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(Darmkatarrh) neuerdings wieder umfangreichere Verwendung gefundei. 
Hierher geliurt auch das B o l u p h e n ,  ein Gemisch von Bolus, Phenol 
imd E'ormaldehyd, ein brauchbares Antiseptikum fiir Tiere. 

Die S i l b e r p r i i p a r a t e  werden trotz ihrer hohen Desinfektions- 
ltraft heute in der Veterinirinedizin wegen des unerschwinglichen 
Valutapreises noch ltnum benutzt. Vor dem Kriege war das S i l b e r -  
n i t  ra t nls Atzmittel fur Wunden mit schwacher Granulation sehr 
beliebt, zumal die Epithelisierung grij5erer Wundfliichen unter dem 
Silberschorfe giinstig beeinfluijt wurde. Ob es als innerliches Anti- 
septikuin einen Wert besitzt, mu5 wegen seiner leichten Zersetzlich- 
keit bezweifelt werden. HierfUr wird vielmehr das k o l l o i d a l e  S i l b e r  
( K o l l a r g o l ,  E l e k t r a r g o l  und lhnliche Praparate, die rneist intra- 
venijs einverleibt werden) , benutzt, dessen therapeutische Wirkung 
aber bei den Infektionskrankheiten (Druse, Petechialfieber, Kalberruhr, 
hlnul- und Klauenseuche, Sepsis) sicher uberschiitzt wird. Die modernen 
Silberpriparate, P r o  t a r g o l  (SilbereiweiB), T a n n a r g a n  (Tanninsilber- 
eiweia), A1 b a r g i  n , I c h t h a r g a n  (Ichthyolsilberverbindung), das A c t  o l  
(milchsaures Silber), l t r o  1 (zitronensaures Silber) usw. haben den Vor- 
zug vor dem salpetersauren Silber, da5 sie nicht eiweiofallend wirken, 
durch Chlorionen nicht selbst gefiillt werden und daher bei der inner- 
lichen Anwendung erhebliche Vorteile aufweisen. Trotzdem sind sie 
als Heilmittel fur Haustiere nicht verwendbar, da zu teuer. 

Von den Q u e c h s i l b e r v e r b i n d u n g e n  stehen, wie bereits er- 
wlihnt, das S u b 1 i in a t als Wunddcsinfizienz und bei der GroQdesinfek- 
tion sowie das K a l o m e l  als Darrndesinfizienz und Laxans an erster 
Stelle, doch ist die Anwendung derselben beim Kind kontraindiziert 
wegen der iiberaus groi3en Empfindlichkeit gegen Quecksilber (akuter 
Mercurialismus). Die neueren o r g a n i s  c h en Q u e c  k s  i 1 b erpfiparate, 
die in der Hunianmedizin bei der Behandlung der Syphilis in  An- 
wendung kommen, haben keine Aufnahme als Tierheilmittel gefunden. 
Ob dns M e r k a f  f i n  (Quecksilberpurinverbindung), . dem man bei der 
Hundestaupe spezifische Heilwirkung zuschreibt, den Anpreisungen 
entsprcchen wird, ist recht fraglich. 

Als sehr mildes Antiseptikum wird die B o r s a u r e  in der Augen- 
heilltunde auch bei Tieren mehr als irgendein anderes Mittel an- 
gewendet, da sie infolge ihrer schwachen Dissoziation kaum reizend 
wirkt und rrlntiv ungiftig ist. Daher spielte sie mit ihrem Natrium; 
salz (Borax) ebenso wie die S a l i z y l s a u r e  als Konservierungsmittel 
fur Fleisch- und Wurstwaren, Konserven und Milch eine groije Rolle, 
bevor die Verwendung zu diesem Zwecke gesetzlich verboten wurde. 
In der iiblichen Konzentration ist sie nicht imstande, die Bakterien 
der Parxtyphusgruppe (Fleischvergifler) abzut6ten und nur durch die 
Unterdiiickung der Fiiulnis erliiilt sie die Nahrungsmittel scheinbar in 
einein einwandfreien Zustande. In gr3Reren Mengen aufgenomrnen 
wirkt sie fur den Menschen giftig. Die P e r b o r a t e ,  die unter ver- 
schiedenen Nanien angepriesen wurden und deren Wirkung auf der 
Bil ti ung von Wasserstoffsuperoxyd beruht, haben praktisch keine Be- 
deutung erlangt. 

Die Beobachtung, da5 auch o r g a n i s c h e  F a r b s t o f f e  stark bak- 
terizide Eigenschaften haben, hat zur Darstellung einer ganzen Anzahl 
von l'riiparnten gefiihrt, die als Therapeutika fur die Veterinhmedizin 
als Gewinn bezeichnet werden miissen. Ein Teil von ihnen wirkt 
ganz spezifisch gegen gewisse Blutparasiten und soll daher spiiter bei 
den Infektionskrankheiten Erwghnung finden. Hier sollen nur kurz 
die Mittel beriicltsichtigt werden, die sich in der Wundbehandlung 
bewiihrt haben. ZunBchst ist es das P y o k t a n i n  ( M e t h y l v i o l e t t ) ,  
ein Geinenge von Penh-  und Hexamethyl - p - Rosanilinchlorhydrat, 
das w e p n  seiner austrocknenden schorfbildenden Eigenschaften in der 
Tierheilkunde umfangreich angewendet wird, insbesondere bei der Be- 
handlung von gro5en durch Erosionen entstandenen Wundflachen, wie 
sie of t  bei Pferden infolge Dekubitus, Quetschung, Verbrennung hervor- 
gerufen werden. Trotz der liistigen Farbe hat das Methylviolett sich 
gegeii das sogen. g e l b e  P y o k t a n i n  (salzsaures Auramin) wegen 
seiner styukeren Desinfektionskraft behauptet. Die zahlreichen Kon- 
kurrenten ( zum Teil ebenfalls in die Gruppe der Triphenylmethanreihe 
Iiineingehiirend), z. B. M a  l ac  h i t g r i l n ,  P h e n  y l  b l a u ,  A n i l i n  b l a u ,  
1.'~ c h  i n , To 1 u i d i n  b 1 au u. a., deren bakterizide Wirkung nicht ab- 
geleugnet werden soll, sind entbehrlich. - Dagegen sind einige Azo-  
f a r  b s t o f f R ,  A m i d  o a z o  t o 1 u o 1- Azo - p - n a p  h t 11 01 (Scharlachrot) und 
das A i n i d o a z o t o l u o l  selbst, sowie dessen farbloses Acetylierungs- 
piodukt (PeflidoI, A z o d e r m i n )  infoige ihrer giinstigen Einwirkmg 
auf Epithelzellen bekannt geworden und werden bei granulierenden 
Fliichenwunden zwecks schnellerer Oberhautung angewendet. Infolge 
ihrer relativ geringen desinfizierenden Eigenschaften wurde durch 
Kornbination niit Jodolen (Jodeiwei5) ein verbessertes Priiparat (Azo- 
d o 1 en) erzielt, das nuch unter Tieriirzten Freunde gefunden hat. 

Ein groi3er Nachteil vieler unserer gebriiuchlichsten Desinfektions- 
rnittel ist die Unzulinglichkeit ihrer Wirhxng auf die Mikroorganismen 
im lebenden Gewebe. Selbst stark wirkende Mittel wie das Sublimat 
bii5en bei Gegenwart von Gewebseiwei5, das ja in  jeder Wunde vor- 
handen ist, ganz erheblich von der Wirkung ein, die sie in  .vitro zu 
eutfalten iinstande sind. Daf3 sie nuf3erdem virlfacn zu' starken Atzungen 
der Wunde fiihren und durch die Zerstijrung der lebenden Zelle vielen 
Errgern einen gunstigen Nshrboden verschaffen, ist bereits oben er- 
wZhn t worden. 

Infolgedessen hat es aucli nieht an Bestrebungen gefehlt, die eine 
Sterilisierung der Wunde nicht auf chemischem, sondern auf physikali- 
schein Wege erreichen wollten und zwar durch Fixierung der Bakterien 
durch s t a k e  Klebekraft gewisser Hane. Eios dieser Wiparate, das 

Mastis 01, eine Ldsung von 'Mastixharz in Benzolr.hloroformgelilisch, 
hat in  der Tierheilkunde festen Fui3 gefaDt. Der groije Vorteil, den 
die Mastisolmethode bietet, liegt nicht nur in  einer schnellen Sterili- 
sierung des Operationsfeldes durch die Arretierung der Erreger, son- 
dern ganz bes mders in  der Vereinfachung der Verbandstechnik. Die 
hohe Klebekraft, die durch Wasser- und Wundexsudate nicht beein- 
trgchtii wird, ermiiglicht an jeder beliebigen Kijrperstelle, wo es bis- 
weilen unmiiglich ist, einen Verband anzulegen, Wattebausch und 
Tupfer zu fixieren, wodurch die Sekundiirinfektion verhindert und vie1 
Verbandsmaterial gespart wird. Im Kriege hat sich der Mastisol- 
verband bei Pferden auflerordentlich bewlhrt. 

(Foitsetzung folgt.) 
[A. 35.1 

Die Vorgange bei der Gerbung. 11. 
Von Pr. W. MOELLER. 

(Nach einem am 2. Dezember 1921 im Hamburger Rpeirtsverein des Vereins deutscher 
Chemiker gehdtenen Vortmg.) 

(SchluD von S. 164.) 
In dem SchhBkapitel meiner Arbeit: .Die Elementaritruktur der 

Lederfnserug8) wies ich auf die gronen Fortschritte hin, die durch die 
n e u e  Methode der r6nfgenogmphischen Untersuchung von Kristallen 
auch fur die Faserstolf- und Lederchernie und ErYorschung der Struktur 
der Lederfaser gegeben sind. Inzwischen ist diese von mehreren 
Seiten, besonders von Lehmann") ,  angedeutete MDglichkeit der 
weileren Erforschung der Faserstoffe auf physijtali?ichern Wege durch 
Rdntgenstrahlen Tdtsache geworden. Die neuere Literatur weist zuhl- 
reiche Untersuchungen nach dem Laueschen Verfahren a u f ,  und 
imrner mehr scheint sich auch die von mir vertretene Anschauung 
zu verbreiten, daB die Elernentarteile der sogenannlen :irnorphen 
Kdrper und somit auch der Hnut- und Lederlnser entsprechend der 
v. NAgelischen Theorie kristallinische Struktur besitzen. lch verweise 
auf die Arbeibn von H e r z o g  und J a n c k e s d )  usw., die die verschieden- 
artigsten sogenannten amorphen Kdrper und Faserstoffe nach dem Rdnt- 
genverlnbren untersucht haben. In zahlreichen FMen hht sich ergeben, 
besonders rnit Uezug auf die Celluloseftiser, daB die Anordnung der Teil- 
chen enlsprechend einem einachsigen Kristall vorhanden ist, und dirB die 
einzelnen Teilehen kristallinische Struktur bositten mussen. Mit der 
Untersuchung der Haut- und Lederfnseiim RBntgenlicht habe ich mich 
kilrzlich ebenfalls beschiiftigt"). Es war vorauszusehen, da5 die von 
rnir i n  der Arbeit ,Die Elernentarstruktur der LederfaseP"") gezogenen 
SchluAfolgerungen, die zurn Teil auP spekulativer, zurn Teil aber auch 
auf experimentaller Grundlage gewonnen werden, ihre HestPtigung 
erhhren  H urden. Die rdni,aenspektrogrnrlhischen Uniersuchungen der 
Abbauprodukte des Bindegewebes, der Galatine, liegen ebenfails in  
niebrfacher Rii.hiung vor, doch ist Uber die Deuturlg der Resultate 
keine endgultige Entscheidung getroffen. Die aufge*lellte Behariptung 
iiber die anyebiiche amorphe Beschaffenheit das Gelailtinegels sind 
noch nicht als eindeutig zu betrachtpn, Rondern es  k m n  sich um ein 
Gemenge hsndeln, bei dem der eine Kdrper eine kristallinische Siruklur 
zeigt und der rnit einem anderen amorphen verrnischt ist. Ich ver- 
t r H t  hekiinntlich i n  zahlreicben Arbeiten die Anschiiuung, da13 wir es 
bei der Gelatine-Gnllerlo rnit einem netrartigen kristiillartigen Gewebe 
zu tun haben, dessen Zwischenraume mit einer Micellarsibdaaz ans- 
gefiillt ist. Uiese Auffassung ahnelt der kiirdich von Z s i g m o n d y W )  
geluflerten Anschauung. Auch P o l a n  j i39  beschiiftigt sicli rnit der 
Faseruntersuchung im Rdntgenlicht nach einer etwas abgehderten 
Methode, bei welcher diejenigen Substanzen, deren Untersuchung nach 
der bishei,igen Methode der KBntgen-Spektrogr~phie Schwierigkeiten 
bietet, besser erfallt werden, indern unler sehr hohem Druck his zum 
Eintreten des Fliellens eine Subslanz erhalten wird, deren Teilchen 
eine nach der Hauptachse geordnele Struktur erhalten. Man ersieht 
daraus, daB auch die rSntgenographisdhen Untersuchungsinethoden 
noch lange nicht erschdpft und auch fur die LederPorschung noch 
zahlreiche Anwendungsrnd,olichkeilen gegeben sind3>). 

Die vorstehenden ZusammenhLnge der Micellarhypothese rnit 
denjenigen der Lederchernie beziehen sich zunkhs t  auf die struk- 
turellen Verhlltnisse der LederFaser selbst. Der erweitei ten Anwen- 
dung der Micellarhypothese von v. Niigeli,  die ich in einer grd8aren 
Arbeit im Zusiimmenh:tng mit der Theorie der Gerbung entwickrItea2, 
liegt ebenfdlls die Anschauung von v. N a g e l i  zugrunde. Bereits 
v. NAgeli hat  eine sogenannte Urnkleidungstheorie der Micrllen 
entwickelt und spricht dabei von einem ,,PanzeP, infolge Anlagerung 

L c. Collegium 1918, Nr. A84. 
Aacher-Spiro.  Ergebnisse d. Physiol. 16, 608 [1917]. 

30) Die Naturwissenschalten 1921, 380. - Es ist selbstverstandlich, daD 
auf diesem eben elst erschlosseoen Gebiete noch vide Widerepriiche aul- 
ziikllren sind, wie diese kurze Arbeit der beiden Forscher eeigt. Ferner 
Ztschr. f .  aogew. Cbernie 1921, Nr. 69, S. 385. 

8D) Zlschr. f. Leder n. Grrbervi-Chemie 1, 41-47 [19Sl]. 
*l) Collegium 1918, Nr. 549-557. 
D*) Collegsurn 1918, Nr. 677-534. 
a3) Kolloidchemie 1920, 408. 

83J Vgl. auch den Artikel von Herzog nnd J a n c k e  in der Jubiliiums- 
Festschiilt der Kaiser-Wilhelln.GeseIlschaft 1951. 

Collegium 1918, Nr. 677-584. Die Elementarstruktur der Lederfaser. 

Die Naturwisseascbalten 1921, 337. 
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fremder MolekUle an diejenigen der Micellarverbfinde der EiweiB- 
micellen, wodurch eine Unnngrriibnrlieit gegenllber hydrolytischen und 
fermentativen Prozessen ohne ,weiteres gegcbm ist3'). Auch Uber die 
Richtigkeit dieser Vorglnge Irissen sich mit Hilfe phyaikalischer Me- 
thodan zahlreiche Bewei+miitel erbringen. Sprziell mit dem hydrolyti- 
sclien und fermentativen Abbaii der Haut und Lederf iser hnbe ich 
mich in zahlreichen, nederen Arbeiten b e ~ c h a f t i g t ~ ~ )  und man hegegnet 
bei diesen' Untersuchungen stets wieder den 2usammenhBn:en. die 
zwischen den Vorglngen der Lederbildung und der Micellarhypothese 
v.NAgelis  bestehen. - v. NXgeli  hat  diemit der'rheorie der Gerbung 
zusmnrnenhangenden Vorgiinge in seiner Micellarhypothese zweimai 
ganz klar ausgesprochen: 

I. Vgl. Niigel i  und S c h w e n d n e r ,  Das Mikroskop. Leipzig 1877, s. 424. 
"Oberdies konnen Micellen, ohne ihre Anordnung zu verhdern ,  
sich soweit voneinander entfernen, dab Molekille anderer Sub- 
stnnzen, zu denen sie die Affiniilt besitten, sich zwischen 
diese einschieben und eine ffirmliche HUlle um sie bilden.' 

111. Vgl. Niigel i ,  Theorie der GBrung. Miinchen 1859, S. 137 u. 135. 
.Dieses einschirhtige, beinahe unbewegliche Hlutchen von 
Wassermolekulen um die Substanzmicelle ist nicht nur bei der 
Diosmose zu heitlcksichtigen. Seine Starrheit wird vermehrt 
dul ch die Einlagerung fremdnrtiger unorganischer und organi- 
scher Stoffe, welche keiner organisierten Substnnz ganz manpeln 
und die wir uns wohl . in  keiner anderen Weise vorslellen 
ktinnen, als daD die hlolekille dieser Stoffe sich an die Micellen 
anlegen.. , Durch die Einlagerungen wird, wenn sie in geringer 
Menpe vorhanden sind, d m  Wac*hstwn der Micelle innerhilib 
den HBulchens nicht gehemmt, wohl aber die Unltislichkeit 
bedeutend vermehrt. s ind sie aber reichlicher vorhanden, so 
konnen sie gleichsam einen Piinzer urn die Micelle bil k n  und 
dieaelbe niclit nur warhstumsunfiiliig, sondern ml'h fur Qiiel- 
lungs- und LBsungsmittel fast unangreifbnr machen." 

Wie man sieht, schlieDt die v. Niigel i sche Micellartheorie weder 
die chemische noch die kolloidchemische Theorie der Gerbung vij!lig 
aus. Auf alle Fiille ist man aber gezwungen, zu einer Umkleidungs- 
theorie der Micellen nach der einen oder anderen Richtung bei der 
Erkliirung der Lederbildung auf Grund der Anschauungen von v. Niigel i  
mrkkzukehren. 

Die Bestiitigung dieser Anschauung glaubte ich in  den Resultaten 
der ultramikroskopischen Untersuchungen der Haut- und Lederfaser 
zu finden. Ferner auch unter Nutzbarmachung der eingang3 erwlhnten 
Methoden der rhtgen-spektrographischen Untersuchungen. Auch aus 
diesen letzteren Ergebnissen lieB sich die kristallinische Struktur der 
verschiedenen Lederfasern deutlicli nachweisen. 

Wiihrend nun nach der einen Seite hin die Erhaltung des Micellar- 
verbandes fur das Zustandekommen der Gerbung und die Beschaffen- 
heit der daraus entstehenden Lederfaser erforderlich ist, laufen aber 
viele vcibereitenden MaBnahmen mit der tierischen Haut , zur Uber- 
fiihrung in Hautblijae auf einen teilweisen Abbau der Micellen hinaus, 
und zwar beim Aschern durch Alkali und beim Schwellen durch Siiuren. 
Sowohl Alkali als auch Siure  greifen das Kollagen mit der Zeit der 
Einwirkung in bedeutendem M&e an, indem neben der Schwellung 
und Quellung auch gleichzeitig eine Loslijsung und Aufspaltung der die 
einzelnen Micellen zusammensetzenden EiweiDmolekille eintritt, und 
man findet demnach in  wi i sser igenbusz t i igen ,  d i e  m i t  Hautsubstanz 
in  Beriihrung waren, s c h o n  e i n e n  g e r i n g e n  A n t e i l  a n  H a u t s u b -  
s t a n z ,  aber in noch vie1 hijherem MaBe, wenn man die Hautsubstanz 
salbst mit sehr verdunnten Alkalien und Sluren behandelt. Ich stellte 
fest, daB j e d e  Hautb l i jBe  a n  d a s  W a s s e r  e i n e  g a n z  b e s t i m m t e  
M e n g e  H a u t s u b s t a n z  a b g i b t ,  u n d  z w a r  z i e m l i c h  k o n s t a n t ,  
w e n n  d i e  H a u t s u b s t a n z  s t e r i l i s i e r t  war .  Man kann demnach 
von einer p r o t e o l y t i s c h e n  K o n s t a n t e  der Hautbliii3e gegenuber 
Wasser sprechen30). Bei Einwirkung von SPuren und Alkalien erhijht 
sich diese an die Llisung abgegebene Hautsubstanzmenge proportional 
der Zeit der Einwirkung und der Konzentration der angewandten 
Alkalien und Sluren. Auch Salzlijsungen der verschiedensten Art 
greifen die Hautsubstanz in  wiisserigen Lijsungen in ganz bedeutendem 
MaBe an ,  und diese Einwirkung oder Abbau der EiaeiDsubstanzen 
ist in  gewisser Beziehung deswegen von der eleMrol ischen Disso- 

einer jeden Gerbnng besteht nun darin, die sonst unter gewijhnlichen 
Bedingungen bei Einw irkung von Wasser oder feuchter atmosphiirkcher 
Luft in der tierischen Haut eintretende bakterielle, d. h. fermentative 
o d e r  h y d r o l y t i s c h e  Z e r s e t z u n g  z u m  S t i l l s t a n d  zu b r i n g e n  
11 n d d i e s  e f u n d  a m e n t a 1 e E ig en s c ha f t be si t z en t a t s  I c h 1 i c h 
a l l e  w i r k l i c h  g e r b e n d e n  Systeme. Man kann demnach mit dem 
Begriff ,, g e r  b e n  d e S u b s  t a n z  - a1 1 e s o 1 c h e V e r b  i n  d u  n g e n  b e- 
z e i c h n e n ,  d i e  d i e  E i g e n s c h a f t  h a b e n ,  d i e  h y d r o l y t i s c h e  u n d  
f e r m e n t a t i v e  Z e r s e t z u n g  d e r  H a u t  z u m  S t i l l s t a n d  zu b r i n g e n  
u n d  a u f  u n b e g r e n z t e  Z e i t  zu v e r h i n d e r n .  IrgendwelcheGerbstoff- 
Iijsung wird demnach bei der Einwirkung auf die Hautsubstanz den 

ziation des, verwendeten betreffenden Salzes abhiingig. yt "). Das Wesen 

37) Theorie und Garung. Miincben 1879, S. 138. 
88) Die Beziehungen zwischen Hydrolyse und Adsorption. Collegium 1920, 

Die Beziehungen zwischen Hydrolyse und Adsorption. Collegium 1920, 
Nr. 649-604. 

109, 162, 209, 267. 

Ztsrhr. f .  angew. Chemie 1920, I. 221-223. 

40) Ztschr. i. Leder- n. Gerbereichemie 1, 12 [1921]. 

a n  und fur sich bestehenden geringen hydrolytischen Zustand, der nach 
meinen Untersuchungen etwa 1-2 u/o der trockenen Hautsubstanz 
betriigt, nicht weiter erhijhen, sondern man findet i n  d e r  R e s t b r u h e  
n a c h  d e r  E i n w i r k u n g  d e r  g e r b e n d e n  L i j s u n g  n i c h t  m e h r  a b -  
g e b a u t e  H a u t s u b s t a n z ,  a l s  d i e  H a u t  v o r  d e r  E i n w i r k u n g  d e s  
G e r b m  i t t e l s  a n  d a s  W a s s e r  a b g e g e b e n  hat"). Die Feststellung 
dieser Hautsubstanz in  wisseriger Lijsung oder auch in der zuruck- 
bleibenden Gerbstoffliisung geschah auf sehr einfache Weise nach der 
Kjeldahl-Methode, indem ein aliquoter Teil der verwendeten Restbruhe 
zur Trockne gebracht, und in der Trockensubstanz der Stickstoff nach 
K j e l d a h l  bestimmt wird. Durch die Untersuchungen von v. S c h r D d e r  
und P a e D l e r  ") ist bekannt, daf3 der Stickstoffgehalt verschiedener 
HautblijDen an sich ziemlich konstant ist und bei der Rindsbl3Be etwa 
17,8"/, betriigt, d. h. jedes Prozent a n  gefundenem Stickstoff ist etwa 
das 5,8 fache a n  Hautsubstanz. Schon durch frUhere Untersuchungen 
von v. S c h r i j d e r  und PaeDler4a)  ist bekannt, da13 die Haut- 
substanzverluste beim vegetabilischen Gerbprozei3 an sich sehr ge- 
ring sind und im Durchschnitt nur etwa 1,5O/,, der trockenen 
Hautsubstanz betragen. Zu diesen Ziffern waren v. S c h r i j d e r  
und PaeDler") auf indirektem Wege durch Bestimmung des Stick- 
stoffgehsltes in  der verwendeten trockenen Haut und Bestimmung 
des Stickstoffgehaltes in dem trockenem Leder nach der Fertig- 
stellung gelangt. Die nach meiner Methode festgestellten Haut- 
substanzverluste deckten sich in tiberraschender Weise mit diesen von 
v. S c h r i j d e r  und P a e D l e r  gefundenen Resultaten. I,n Wirklichkeit 
kann man aber, wie bereits oben bemerkt, von einem wirklichen 
H a  u t s u b s t a n  z v e r 1 us  t n i c h t s p r e c h e n , s o n  d e r n  d i e s e 1,5 o/o 
a n  g e f u n d e n e n  A b b a u p r o d u k t e n  d e r  H a u t  s i n d  g l e i c h  v o n  
A n f a n g  a n  n i c h t  a l s  i n t a k t e  H a u t s u b s t a n z  a n z u s p r e c h e n  
u n d  d e r  G e r b u n g  a u c h  n i c h t  f i h i g .  Z i e h t  m a n  d e m n a c h  
d i e s e n  p r o t e o l y t i s c h e n  F a k t o r  d e r  v e r w e n d e t e n  Blijf3e v o n  
d e n  g e f u n d e n e n  p r o t e o l y t i s c h e n  A n t e i l e n  n a c h  d e r  G e r b n n g  
a b ,  s o  w i r d  d i e  D i f f e r e n z  g l e i c h  Null .  Man s3lltJ nun meinen, 
daf3 diese Tatsache ganz selbstverstandlich ist und kaum irgendeiner 
Bestiitigung bedarf, da ja doch das Wesen der Gerbung gerade in der 
Erhaltung der Hautsubstanz in  Form von Leder bestehen soll. Wie 
wenig aber gerade in  dieser Richtung von einer selbstversllndlichen 
Tatsache gesprochen werden kann, wurde von mir mit Hilfe der in 
dem letzten Jahreehnt so vielfach' in Anwendung kommenden neueren 
synthetischen Gerbstoffe nachgewiesen. Es wurde niimlich von mir 
durch umfan eiche Experimente nachgewiesen''), dai3 die syn- 
t h e t i s c h e n  g e r b s t o f f e  n a c h  d e n  v e r s c h i e d e n s t e n .  M e t h o d e n  
h e r g e s t e l l t ,  i n  F o r m  v o n  s u l f o g r u p p e n h a l t i g e n  o r g a n i s c h e n  
V e r b i n d u n g e n  s i c h  ganz a n d e r s  a l s  G e r b s t o f f e  v e r h a l t e n ,  
u n d  z w a r  g e n a u  w i e  j e d e  a n d e r e  SBure ,  z. B. f r e i e  S c h w e f e l -  
siiure, d i e  d i e  H a u t  p r o p o r t i o n a l  d e r  Z e i t  u n d  K o n z e n -  
t r  a t i o n a n g r  e i f e n  u n d a b b a u  en. D i e  H a u  t s u b s t a n z v  e r  1 u s  t e 
s i n d  d e m n a c h  m i t  s o l c h e n  k t i n s t l i c h e n  G e r b s t o f f e n  g a n z  
b e t r l c h t l i c h ,  u n d  d e m e n t s p r e o h e n d  a u c h  d i e  R e n d e m e n t s -  
v e r l u s t e  d e r  g e w o n n e n e n  L e d e r ;  d e n n  j e d e m  P r o z e n t  H a u t -  
s u b s t a n z  e n t s p r i c h t  e t w a  b e i m  v e g e t a b i l i s c h e n  G e r b v e r -  
f a h r e n  m e h r  als  d a s  D o p p e l t e  an  L e d e r s u b s t a n z .  Diese Er- 
scheinung steht nun im krassen Widerspruch zu dem oben aufgestellten 
Gesetz der Konstanz der Hauptsubstanz bei jedem GerbprozeD. Je- 
doch ist die Erkliirung ftir diese Erscheinung einfach darin zu suchen, 
da5 die bisherigen ktinstlichen Gerbstoffe n e b e n  dern w i r k l i c h  
g e r b e n d e n  S y s t e m  a u c h  n o c h  f r e i e  m o l e k u l a r d i s p e r s e S u l f o -  
s i i u r e n  e n t h a l t e n ,  d i e  s t a r k  e l e k t r o l y t i s c h  d i s s o z i i e r t  s i n d  
u n d  d i e  H a u t f a s e r  d e m e n t s p r e c h e n d  a n g r e i f e n .  D i e s e s  V e r -  
h a l t e n  f r e i e r  S u l f o g r u p p e n  k t i n s t l i c h e r  G e r b s t o f f e  i s t  d e m -  
n a c h  e i n e s  v o n  d e n  e i n g a n g s  b e r e i t s  e r w A h n t e n  B e w e i s -  
m i t t e I n  f u r  d i e  a b s o l u t e  N o t w e n d i g k e i t  d e r  A b w e s e n h e i t  
f r e i e r  W a s s e r s t o f f i o n e n  b e i  j e d e m  w i r k l i c h e n  G e r b v o r g a n g .  
Sind Reie Wassprstoffionen anwesend in Form von freien SQuren, wie 
etwa Schwefelsaure im Leder, die bekanntlich eine auflerordentlich 
zerstijteode Wirkung selbst in  stark verdilnnten Lijsungen ausubt, so 
findet e i n  a l l m a h l i c h e r  f o r t g e s e t z t e r  A b b a u  d e r  H a u t s u b s t a n z  
s e l b s t  n o c h  i n  F o r m  v o n  L e d e r  s t a t t .  S e l b s t  u n v e r h i i l t n i s -  
mi i3 ig  m i n i m a l e  S p u r e n  v o n  s o l c h e n  f r e i e n  S a u r e n  b e w i r k e n  
s t a r k e  Z e r s t b r u n g  d e r  L e d e r  n a c h  d e r  Gerbun-g. Aus diesem 
Grunde mussen alle Theorien, die auf irgendwelche Ionenbetltigung 
bei dem GerbprozeB hinauslaufen, abgelehnt werden, da durch solche 
Dissoziationsvorglnge gerade das U m g e k e h r t e  b e i  d e r  H a u t -  
s u b s t a n z  e r r e i c h t  w i r d ,  a l s  d e r  Z w e c k  d e r  G e r b u n g  ist, 
n l m l i c h  A b b a u  u n d  Z e r s t S r u n g  d e r  H a u t s u b s t a n z .  L e d e r  
i s t  n a c h  m e i n e r  T h e o r i e  t i e r i s c h e  H a u t ,  d e r e n  E l e m e n t a r -  
t e i l c h  e n  g e g e n u b e r  f e r m e n t a t i v e n  u n d  h y d r o l y t i s c h e n  E i n -  
f l u s s e n  g e s c h i i t z t  s i n d .  Ich lasse dabei vollstandig diejenige 
Frage offen, die seit Beginn der Gerbereichemie Gegenstanki der theo- 
retischen Erijrterungen ist , niimlich die Form der Bindung zwischen 
Gerbstoff und Hautfaser oder wie dieser Schulz gegeniiber den er- 

41) Ledertechnische Rundschau 1920, Nr. 12, 13, 14, 16, 23, 24; 1921, 

42) Gerbereichmie, Berlin 1908, 608. 
Gerhereichamip, Beilin 1908, 448. 

li) Gerbereichemie, Berlin 1908, 448. 
45) Das gel bereicbemische Verbalten der Snllogrnppe ktinetlicher Clerb- 

Nr. 1. 2, 8, 9. 11. 13. 
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wlhnten Einfliissen erreiclit wird. DaD es sich aber hierbei nicht um 
eine einfache kolloide Ausflockung entgegengesetzt geladener Kolloide 
handeln kann, dafiir sprechen viele Umsunde, und auch gegen die 
rein cheniische Auffassung des Gerbvorganges lassen sich vielerlei 
Momente anfiihren. Meine letzten Untersuchungen iiber diesen Gegen- 
stand, die sich ebenfalls nach der hydrolytischen Seite hin bewegen, 
beschiiftigen sich mit dem Verhalten der verschiedenen Lederarten 
gegeniiber der Einwirkung des heiijen Wassers4"). Bekanntlich hat 
schon Fa h r i on") im Jahre 1908 eine Methode der LederprUfung ge- 
schaffen, die darauf beruht, die bei der Einwirkung des heiDen Wassers 
aus dem Leder h e r a u s g e l o s t e n  l o s l i c h e n  S u b s t a n z e n  zii b e -  
s t i m ni e n ,  und die zurtlckbleibende Menge an Trockensubstanz, be- 
zogen auf die angewendete Menge Ledersubstanz, ist die sogenannte 
Wasserbestgndigkei tszahl .  Hierbei geht F a h r i o n  v o n  d e r  A n -  
nahme aus, daij die gelasten Substanzen aus Leim bestehen sollten, 
ohne allerdings hierfiir den Nachweis zu filhren. Bei dieser Methode 
schnitt das vegetabilische Leoer am allerschlechtesten ab und ergab 
die niedrigste Wasserbes~indigkeitszahl. F a  h r  i o n bezeichnete dem- 
nach diese Lederart als nach einer Art Pseudogerbung zustande ge- 
kommen. Im Gegensatz hierzu ergaben besonders die samischgaren 
und chinongaren Leder aufierordentlich hohe Wasserbestiindigkeits- 
zahlen. F a h r i o n  untersuchte aber nicht naher die Beschaffenheit der 
BUS dem Leder herausgelosten Substanzen, und es erschien mir daher 
notwendig, festzustellen, in  welchem Maije die H a u t s u b s t a n z  an  
d i e s e n  d u r c h  d a s  h e i i j e  W a s s e r  h e r a u s g e l u s t e n  S u b s t a n z e n  
b e t e i l i g t  is t .  Die Ausfiihrung dieser Methode war ebenso einfach, 
wie die voraufgegangene hydrolytische Bestimmungsmethode, indem 
eine aliquote Menge des Filtrates der Heiijwasserprobe zur Trockne 
gebracht und darin Sticltstoffbestimmungen ausgefiihrt wurden. Dabei 
ergab sich, daD die in dem v e g e t a b i l i s c h e n  L e d e r  v o r h a n d e n e  
H a u t s u b s t a n z  m i n d e s t e n s  d i e  g l e i c h e ,  wenn  n i c h t  h U h e r e  
Wasserbestlndiglteitszahl z e i g t ,  w i  e a l l e  a n d e r e n  L e d e r -  
a r t e n .  Durchweg kann man sagen, dall a n n l h e r n d  d i e  g l e i c h e  
Rlenge H a u t s u b s t a n z  b e i  a l l e n  e c h t e n  L e d e r n  d u r c h  d a s  
heil3e W a s s e r  h e r a u s g e l f i s t  w i r d .  Ein Unterschied besteht ledig- 
lich darin, dai3 neben dieser Hautsubstanz auch ein bestimmter Anteil 
des aufgenomnienen Gerbmittels mit herausgelast wurde, und in dieser 
Reziehung gibt das vegetabilische Leder am nieisten Gerbstoff ab. 
Aber das ist ja auch ganz crkllrlich, denn das vegetabilische Leder 
enthiilt ja auch ungleich grijijere Mengen an Gerbstoff, wie alle anderen 
Lederarten, und dai3 diese Gerbstoffe teilweise wasserlijslich sind, war 
,in eigentlich vorauszusehen. Man kann demnach keineswegs sagen, 
dafi, wie ;.uf Grund der Fahr ionschen  Methode angenomrnen m d e ,  
dieses oder jenes Leder vie1 oder wenig Hautsubstanz an das heiije 
Wasser abgibt, s o n d e r n  a l l e  L e d e r a r t e n  g e b e n  ' g l e i c h m l i j i g  
w e n i g  a b ,  u n d  z w a r  e t w a  9-10"/, d e r  iiii L e d e r  v o r h a n d e n e n  
H a u t s u b s t a n z .  Dns ist eine tiberraschende Tatsache, denn auch 
hier zeigt sich wiederurn eine gewisse Konstanz, indem der A b b a u  
d e r  H n u t s u b s t a n z  sel  b s t  i n  QeiDern W a s s e r  d u r c h  d i e  G e r b -  
m i t t e l  g l e i c h m l D i g  xum S t i l l s t a n d  g e b r a c h t  w i r d ,  u n d  m a n  
k x n n  d e m n a c h  v o n  e i n e m  p r o t e o l y t i s c h e n  F a k t o r  d e r  i m  
L e d e r  v o r h a n d e n e n  H a u t s u b s t a n z  g e g e n i i b e r  h e i D e m  W a s s e r  
s p r e c h e n .  Die Iliickstande, die nach dieser Methode erhalten wurden, 
stellen aber selbstverstlndlich keine Ledersubstanz mehr dar, denn die 
Hautfnser als solche wird durch die Einwirkung des heiBen Wassers 
iind durch die Fortfiihrung der Hydrolyse bis zu 10°l, der gesamten 
H;iutsubstanz in Gelatine iibergefiihrt, und letzten Endes bleibt als 
Hiickstand eine in heiijem Wasser gegerbte Gelatine als unlijsliche 
Masse zuriick. Daraas muij logischerweise der Schluij gezogen werden, 
daI.3 auch schon gewijhnliche Gelatine als solche bei der Ausflockung 
oder Gerbung in  wlsseriger Llisung ungeflhr die gleichen Ziffern an 
gegerbten Anteilen ergeben muf3, wie die Hautfaser, und diese Voraus- 
setzung bestiitigte sich in glgnzender Weiseq8). B e i  d e r  G e r b u n g  
d e r  G e l a t i n e  m i t  v e r s c h i e d e n e n  v e g e t a b i l i s c h e n  u n d  m i n e -  
r a l i s c h e n  G e r b m i t t e l n  z e i g t e  s i c h ,  d a i j  n u r  e t w a  80-90°/, 
d e r  G e l a t i n e m a s s e  a n  d e r  G e r b u n g  t e i l n a h m ,  w l h r e n d  d e r  
H e s t  a l s  zi i  w e i t  a b g e b a u t e  F o r m  d e r  G e l a t i n e  i m  F i l t r a t  i n  
u n g e g e r b t e r  F o r m  w i e d e r g e f u n d e n  w u r d e .  In diesem Zu- 
saininenhang mit der HeiDwasserprobe wurden noch interessante Fest- 
stellungen und Parallelen gezogen in dem Verhalten der kiinstlichen 
Gerbstoffe nach dieser Methode in  ahnlicher Weise, wie bei den hydro- 
lytischen Versuchen in kalten wlsserigen Lijsungen. Es ergab sich 
nlmlich bei der gleichen Untersuchungiw) der verschiedenen mit den 
im Hsndel befindlichen k i i n s t l i c h e n  G e k b s t o f f e n  rni t  S u l f o -  
g r u p p e n  g e g e r b t e n  L e d e r n ,  d a B  d i e s e  e i n e  a u f l e r o r d e n t l i c h  
g e r i n g e  B e s t i n d i g k e i t  g e g e n i i b e r  h e i i j e m  W a s s e r  z e i g t e n  
u n d  da f i  d i e  i n  d i e s e n  L e d e r n  b e f i n d l i c h e  H a u t s u b s t a n z  
n i c h t  w i e  d i e  w i r k l i c h e n  r n i t t e l s  v e g e t a b i l i s c h e r ,  m i n e -  
r a l i s r h e r  u n d  s i i m i s c h e r  G e r b u n g  h e r g e e t e l l t e n  L e d e r  n u r  
loo; , ,  a n  d a s  W a s s e r  xbgeben ,  s o n d e r n  g a n z  b e d e u t e n d  m e h r ,  
z u m  T e i l  m e h r  a l s  50°/, d e r  i n  d e n  L e d e r n  v o r h a n d e n e n  
H a II t s 11 b s t a n  z. Es ist natiirlich Sache des Geschmacks , ob man 
diese Leder iiberhaupt noch als Leder bezeichnen will oder ob sie 
eine Zwischenstufe zwischen roher Haut und wirklichern Leder dar- 

lo) Zlscbr. f. Leder- u. Gerbereichemie 1, 47J19211. 
I:) Chemiker-Zeitung 1908, Nr. 75. 
Is) Ztsrhr. I. Leder- u. Gerbereichemie 1, 80 [1921]. 
'O) Ztschr. f. Leder- u. Gerbereichemte 1, 100 [1921]. 
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stellen. Auf alle FBlle nehnien, wie durch diese beiden grundlegenden 
Versuche festgestellt, die mit den b i s h e r i g e n  k i t n s t l i c h e n  G e r b -  
s t o f f e n  m i t  S u l f o g r u p p e n  g e g e r b t e n  L e d e r a r t e n  e i n e  d e u t -  
l i c h e  S o n d e r s t e l l u n g  ein.  Auf d i e s e  f u n d a m e n t a l e n ,  a b -  
w e i c h e n d e n  E i g e n s c h a f t e n  s i n d  a u c h  d i e  z a h l r e i c h e n  Miij- 
e r f o l g e  b e i  d e r  g a n z  b e d e u t e n d e n  A n w e n d u n g s f o r m  d i e s e r  
G e r b  s t  o f f a r t  e n  w ahr  e n d d er K r  i e g s  z e i t z u r ii c k zu f ti hr  en. 
Es ist natiirlich Aufgabe der Gerbstoffchemie, die kiinstlichen Gerb- 
stoffe nach dieser Richtung hin zu verbessern, und es wird zweifellos 
ein Leichtes sein, entweder durch Beseitigung dieser nachteiligen 
Eigenschaften oder durch Auffindung von anderen Kichtungen fur den 
A u b a u  synthetischer Gerbstofflypen auf diesem Gebiete fortzuschreiten. 
Die oben dargelegten Beziehungen zwischen dem hydrolytischen Abbau 
einerseits und dem verursachten Stiklstand desselben durch die Gerb- 
rnittel andererseits lassen nun manche, bisher unbekannte Ursachen, 
besonders in der Mineralgerbung und die zahlreichen MiDerfolge bei 
verschiedenen neueren Mineralgerbungen, besonders der Eisengerbung, 
ganz selbstverstandlich erscheinen. Schon Knapp5"), der als der eigent- 
liche Erfinder der Chromgerbung anzusprechen ist, hat  vor mehr als 

a I neu- 50 Jahren darauf hingewiesen, daD nur die vorsichtig mit Alk 1' 
tralisierten Chrom- oder Eisensalze zu brauchbaren Resultaten fiihren 
konnen, wahrend die nicht neutralisierten Gerbsalze, wie Chromalaun 
fiir sich und besonders die Eisensalze, stets ein briichiges, blechiges 
Resultat ergeben. h e r  die Ursache dieser Erscheinung u,nd den Zweck 
der Neutralisation wird noch heute vielfach gestritten. Uber den einen 
Zweck sind sich allerdings so gut wie alle Chemiker im kiaren, nam- 
lich die uberfuhrung der Chromverbindungen in  komplexe Salze. 
Aber das wesentlichste Moment, nlmlich die Ausschaltung der elektro- 
lytischen Dissoziation, wurde dabei nicht erkannt. Bei den von rnir 
ausgefiihrten Untersu~hungen~')  ergab sich nun, daD bei Einwirkung 
von genau neutralisierten Chrom- und Eisenverbindungen in wlsseriger 
Form auf die Hautsubstanz kein Abbau der Hautsubstanz eintrat, 
sondern eine wirkliche Gerbung, indem der proteolytische Faktor 
auch bei sehr langer Einwirkungsdauer erhzlt3n blieb. Im Gegensatz 
hierzu gaben aber nicht neutralisierter Chromalaun und Eisenlfisungen 
schon nach ganz kurzer Zeit sehr hetrlchtliche Mengen Hautsubstanz 
an die Briihe ab, ein Zeichen, daD kein wirklicher Gerbvorgang vorlag, 
sondern lediglich eine Wirkung der Wasserstoffionen der elektrolytisch 
dissoziierten Salze. Bei den Eisensalzen ergab sich aber selbst in 
neutralisiertem Zustande von einem gewissen Zeitpunkt ab noch die 
gleiche Erscheinung des Abbaues der Hautsubstanz, und dieser Urn- 
stand gibt uns auch eine Erkllrung f i r  die Tatsache, dall es bis 
h e u t e  n o c h  k e i n  e i n w a n d f r e i e s  E i s e n l e d e r  g i b t ,  w e l c h e s ,  
l l n g e r e  Z e i t  a u f b e w a h r t ,  k e i n e  Z e r s t i j r u n g s e r s c h e i n u n g e n  
d e r  H a u t f a s e r n  xeigt .  Es gibt zwar Kombinationsgerbungen bei 
der Eisengerbung, wobei solche Mittel hinzugefiigt werden, die die 
zerstfirende Wirkung der Eisensalze durch Aufnahme der freiwerdenden 
Wasserstoffionen verhindern ; jedoch kann man solche Leder zunlchst 
nicht als reine Eisenleder bezeichnen. D e r  G r u n d ,  w e s h a l b  s i c h  
d i e  E i s e n s a l z e  a n d e r a  v e r h a l t e n  u n d  d e r e n  E i n f i i h r u n g  i n  
d i e  O e r b e r e i c h e m i e  i m m e r  n o c h  S c h w i e r i g k e i t e n  b e r e i t e n ,  
i s t d ere  n a u  D er o r d e n  t 1 i c h 1 e i c h  t e s  D i s  s o z i a t i o n  s v e r  m fig e n 
i n  d e r  LUsung u n d  a u c h  i m  L e d e r .  Die bisherigen Eisengerb- 
verfaliren laufen demnach alle auf eine Kombination mit irgendeinem 
Mittel als Altzeptor fiir die freiwerdenden Wasserstoffionen hinaus, 
um dadurch den sehr leicht eintretenden Abbau der Hautsubstanz zu 
beseitigen. Man kfinnte nun versucht sein, eine gewisse Parallele 
zwischen diesen MiDerfolgen bei der Eisengerbung und den friiheren 
MiDerfolgen mit saurem Chromalaun und den neueren kitnstlichen 
organischen Gerbmitteln ZLI ziehen, und tatsachlich liegt eine gewisse 
hihnlichkeit zwischen diesen Gruppen vor. Erst, wenn es gelingt, 
diese Korperklasse in  wiisseriger Form i n  stabile, nicht dissoziierte 
Form Uberzufuhren, wird es mijglich sein, dauernd praldisch brauch- 
bare Resultate fur alle Gerbzwecke und Lederarten zu erzielen. 

Zum SchluB rn(lchte ich kurz auf die sich aus diesen Dar- 
legungen ergebenden Folgerungen fllr die Theorie der Gerbung ein- 
gehen, wofllr als A u s g a n g s p u n k t  w i e d e r u m  d i e  D e f i n i t i o n  
d e s  G e r b s t o f f e s  s e l b s t  g e w t i h l t  w e r d e n  muB. Nach der von 
mir aufgestellten Theoriea2) der GerbstofflUsungen muB der wesent- 
lichste Bestandteil einer Gerbstoffverbinduog das Vorhandensein eines 
fiir sich allein in Wasser absolut unluslichen KUrpers oder die Bildung 
desselben bei BerBhrung mit der Hautsubstanz sein. Andererseits rnui j  
dieser Kljrper durch e i n  b e s o n d e r e s v e r f a h r e n  d e r  P e p t i s a t i o n ,  
w e l c h e s  i n  d e r  K o l l n i d e h e m i e  z a h l r e i c h e  V e r w e n d u n g  
f i n d e t ,  i n  e i n e  k o l l o i d l d s l i c h e  F o r m  i i b e r g e f i i h r t  w e r d e n .  
Bei den pflanzlichen Gerbstoffen finden diese Vorginge ohne weiteres 
beim Auslaugen der Rinden und HUlzer mittels heiDem Masser statt, 
und der sogenannte Peptisationsvorgang geht automatisch vor sich. 
Bei den iibrigen Gerbarten, sei e s  n i i n e r a l i s c h e r  o d e r  a n d e r e r  
N a t u r ,  wird der P e p t i v a t i o n s z u s t a n d  d e s  a b s o l u t  u n l u s l i c h e n  
K U r p e r s  d u r c h  c h e m i s c h e  E i n g r i f f e  h e r v o r g e b r a c h t  u n d  
z w a r  b e i  d e n  C h r o m -  u n d  E i s e n g e r b s a l z e n  d u r c h  Z u s a t z  
von  A l k a l i  zu d e n  s a u r e n  S a l z e n .  Derartige Systeme stellen 

60) Natur und Wesen der Gerberei nnd des Leders, Miinchen 1858, 

51) Die Mineralgerbungen IV, Collegium 1921, 67. 
aa) Die Peptisationserscheinungen in Gerbstolflosungen, Collegium 1915,50. 

S. 28/29. 

Die pllanzlichen Gerbdoffkolloide, Collegium 1915/18 Nr. 648-666. 
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demnach eine Aufliisung von Oxyden dieser Metalle in ihren sauren 
Salzen dar. Im allgemeinen wird angenommen, dal3 es sich hierbei 
in der Hauptsache um komplexe Salze handelt. Es sprechen aber 
viele Umstande dafur, daB auijer diesen kornplexen Verbindungen 
f r e i e s  Chrom-  o d e r  E i senoxyd  i n  s o l c h e n  LBsungen gelt ist  
wi rd ,  u n d  n a c h  meiner  Theor i e  b e r u h t  ausschl ie f i l i ch  a u f  
dem V o r h a n d e n s e i n  i n  d i e s e r  ko l lo iden  p e p t i s i e r t e n  f r e i e n  
H y d r o x y d e  d e r  Gerbe f fek t  d i e s e r  Salze"). Eine scheinbare 
Ausnahme hilden die bei der Samisch -  u n d  Aldehydgerbung  ver- 
wendeten Stoffe. Jedorh habe ich bei der Ald ehydgerbung  ein- 
wandfrei nachgewie~en~~),  da6 Aldehyd in wasseriger Llisung im 
Kontakt mit der Hautsubstanz sofort zur energischen Po lymer i -  
s a t i o n  u n d  K o n d e n s a t i o n  neigt und demnach spontan diejenigen 
Substanzpn erzielt werden, die die Unangreifbarkeit der Faser gegen- 
iiber hydrolytischen und fermentativen Substanzen bewirken. Bei der 
normalen S5mischgerbung liegt anscheinend eine vollstandig ab- 
weichende Gerbart, und demnach auch ein vollig abweichender Vorgang 
bei der Bindung der gerbenden Bestandteile rnit der Hautfaser vor. 
Aber auch hier trifft die von mir aufgestellte Theorie ohne Einschran- 
kung zu. Nach dem ublichen praktischen Samischgerbverfahren wird 
zwar durch mechanische Bearbeitung der Haut mit dem Gerbmittel 
dieses mit der Hautfaser vereinigt. Das ist jedoch lediglich darauf 
zuriickzufuhren, daB man bis heute noch kein Verfahren kannte, 
Fettsubstanzen in eine solche kolloide peptisierte Form uberzufuhren, 
daS es, nach den iiblichen Bruhengerbverfahren verwendet, die Haut 
in Leder iiberfiihrt. Ich habe aher nachgewiesen6$), dni3 z. B. die 
gewtihnlichen P h e n o l e  v o r z u g l i c h e  P e p t i s n t o r e n  f u r  a l l e  b e i  
d e r  Samischge rbung  v e r w e n d e t e n  F e t t s u b s t a n z e n  da r s t e l -  
l en ,  und daB es auf diesem Wege miiglich isf, die Haut in genau 
derselben Weise ohne mechanische Bearbeitung durchzugerben, wie 
bei jedem anderen Gerbverfahren. Bei allen Gerbvorgangen kann 
man demnach immer wieder dieselbe Beobarhtung machen. da13 a l l e  
g e r h e n d e n  S u b s t a n z e n  a p r i o r i  e i n e  W i d e r s t a n d s f a h i g k e i t  
g egenii b e r  h y d r o 1 y t i s c h e n  un  d f e r m en t a t i ven E in f lu  ss e n  
b e s i t z e n  muss  en ,  u m  d i e s e  E i g e n s c h a f t  b e i  d e r  Vere in i -  
gung  rnit d e r  H a u t f a s e r  auf d i e s e  s e l b s t  zu i i be r t r apen  u n d  
d i e se  gegeni iber  d e n  e r w a h n t e n  E in f l i i s sen  zu  schtitxen. 
Die Vorgange, die sich bei der obertragung dieser unliislichen unan- 
greifbaren gerbenden Substanzen auf die Hautfaser mitteilen, ent- 
sprechen im allgemeinen denjenigen VorgBngen, die man in dpr physi- 
kalischen Chemie mit .Adsorplionsvorgange" bezeichnet. Uber die 
Natur und das Wesen der Adsorption selbst und die Krafte, die die 
Bindunp zwischen Adsorbenz und Adsorbentien bewirken, wird immer 
noch gestritten. Die chemische Richtuug sieht in der Adsorptions- 
kraft lediglich die Betltigung von Nebenvalenzen und versucht, unter 
Erweiterung der sogenannten Wernerschen Theorie der Komplexver- 
bindungen die Adsorptionserscheinungen auf Valenzkrgfte zuriickiru- 
fiihren. 1st diese Theorie richtig, so miiBten schlieBlich auch die 
sogenannten Adbasionskrafte rnit unter den Begriff der Adsorptions- 
krafte fallen, und jede Oberflachenwirkung wurde nichts anderes als 
Valenzbetgitigung darstellen. Andererseits fiihrt die kolloidchemisrhe 
T h e ~ r i e ~ ~ )  die Gerbvorgiinge auf die Betatigung besonderer elektrischer 
Krafte zuriick, die rnit den Valenzkraften i n  keinem Zusammenhang 
stehen und damit nicht vergleichbar sind. Fur die vorliegende Gerb- 
theorie sind diese Fragen zunachst von sekundarer Bedeutunp, denn 
die Adsorptionsvorghge kommen nur fur die Form der Hinein- 
f i i h rung  d e r  g e r b e n d e n  B e s t a n d t e i l e  in die Haut mit Hilfe des 
Peptisators, der den Adsorptionsgesetzen folgt, in Frage. Durch die 
Adsorption wird die Trennung des P e p t i s a t o r s  v o n  d e r  pept i -  
s i e r t e n  Subs tanz ,  und  d i e  A u s f a l l u n g  o d e r  d a s  Nieder- 
s ch lagen  d e r  u n a n g r e i f b a r e n  unl i i s l ichen  p e p t i s i e r t e n  Sub-  
s t a n z e n  auf d i e  e inze lnen  Mice l len  des  Mice l l a rve rbandes  
d e r  L e d e r  ve ru r sach t .  Darin besteht nach meiner Auffassung das 
Wesen einer jeden Gerbung. 

' 

[A. 47.1 

Be rich t i gun g. 
Der Name des Verfassers des Bwichtes iiber die Chemie der 

synthetischen SiiBstoffe (Ang. Chem. 35, 133 [1922] lautet: W. Herzog, 
nicht, wie infolge Druckfehler dort zu lesen ist, Herzrog. Des weiteren 
muB es auf S. 133, r. Sp. unten statt Kelcher: Kaleher heiBen. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft. 

Die W i n t e r t a g u n g  (90. Hauptversammlung) fand vom 13. bis 
18. Februar im Geschaftshaus der D. L. G. Berlin, Dessauer Str. 14 und 
in anderen Versammlungsraumen statt. Von den Verhandlungsgegen- 
standen waren die folgenden von chemischem Interesse: 

Geh. Reg.-Rat. Prof. Dr. Tacke ,  Vorsteher der Moor-Versuchs- 
station, Rremen, berichtete iiber ,, Neuere Erfahrungen auf dern Ge- 
biete der Moorkultur". Besprochen wurde der Einflu5 einer verschie- 
denen Entfernung der RBhrenstrange bei Dranungen von MoorbGden 

53) Die Mineralgerbuog IV, Collegium 1921, 68. 
64) Ztsehr. f. Leder- u. Gerbereichemie 1, 64. 
55)  Collegium 1919, 61. 
as) Journ. Am. Leather Chem. Assoc. 1917, 76-80. 

und verschiedener Tiefe der 'Eotwasserungsgraben, die zweckrnaBige 
Art der Entwasseruog bei Kultivierung versaodeter Seebecken, Fraeen 
der Bodenbearbeitung des Moorbodens, der Diingung, insbesondere 
der Produktionsleistung der Phosphorsiiure auf Moorboden im Ver- 
zleich zu mineralischen Bodenarten, besondere Erfahrungen bei Ver- 
wendung verschiedener Kalisalze, insbesondere der schwefelsauren 
Kalimagnesia, Anbauversuche, die Ansaat neuaniulegender und die 
Nachsaat zu verbessernder Moorwiesen und Weiden, die Wirtschaft- 
lichkeit einer Stickstoffduogung auf Wiesen und Weiden. Besonders 
hervorgehoben wird die im letztan diirren Jahr wiederum bestltigte 
Eifhtung, dai3 richtig angelegte und gepflepte Fulterflachen auf Moor- 
boden einen unschgtzbaren Ruckhalt fiir die Futtergewinnung in nieder- 
whlaparmen Jahren bieten. 

Prof. K e p p e 1 e r,  Wannover, berichtet iiber ,,Den gegenwzrtgen 
Stand der Torfrechnik". Trotz vieler Schwierigkeiten, insbesondere 
trotz der Zuruckhaltung der Verbraucher, hat sich die Torfiodustrie 
im letzten Jahre weiter entwickelt und ihre Produktion vod 2'lz Milli- 
onen auf 3 Millionen Tonnen gesteigert. Die Herstellung des Torfes 
bat nur wenige Neuerungen zu verzeichnen, aber die Neuheiten des 
Vorjahres werden bei weiterer Ausbildung die so notwendige Ver- 
billigung des Toi fberstellungsprozesses bringen. Guter Torf hat sich 
alu Brennstoff im Hausbrand, im Kleingewerbe und dem Dampfkessel 
der Industrie bestens bewahrt. Besondere Beachtung fand er in In- 
dustrien, die den Torf vergasen (Glasindustrie und teilweise auch in 
der Eisenindustrje, wo seine reine Flamme sehr geschatzt wird). 
Wichtig ist der Ubergang zum gebrochenen Torf (,NuBtorf"). Auch 
fur die Pulverfeuerung sind neue Grundlagen geschaffen. Die Ver- 
kohlung des Torfes bringt guten Torfkoks und wertvolle Nebenprodukte 
bervor, aber die auspedehnte Anwendung dieser Form der Torfver- 
wendung stdBt auf Schwierigkeiten. Mangels genugender Mengen an 
Nebenprodukten ist es nirht miiglich, sie ganz ihrem Cbarakter pemaB 
zu verarbeiten, vor allem aber hindert der hohe Torfpreis die umfawen- 
dere Anwendung dieser Formen, wie iiberhaupt die wichtigste Auf- 
gabe fur die Farderung der Torfindustrie die Vervollkommnung der 
Herstellungsinethode ist. 

Oberingenieur Mickley, Vorsteher der technischen Abteilung des 
Vereins zur Fiirderung der Moorkultur irn Deutschen Reiche, nahm 
Stellung zur ,,Enfwicklung der Torfrnaschinen", im besonderen der 
Torfverarbeitungsmaschinen. Der Vortragende fuhrte an Hand einer 
groi3en Anzahl von Lichtbildern die zahlreichen und vielseitigen 
Maschinenkonstruktionen vor Augen, die wiihrend einer langen Reihe 
von Jahren auf den einen Punkt gerichtet waren, die Reschaffenheit 
des Torfes zu verbessern. Mit Rinfuhrung des Weberschen Verfahrens 
und der Dampfkraft und nach der unermiidlichen Arheit einer grof3en 
Anzahl von Konstruktionsingenieuren gelang es, die Basis einer indu- 
striellen Torfgriiberei zu fiiiden und den Gedanken der Veredelung 
des Torfes durch maschinelle Bearbeitung bis zur heutigen Entwicklung 
durchzufiihren. 

Im SonderausschuB f u r  Spinnpf l anzen  sprach von  P r i t t -  
w i t  z,  Kawallen, iiber ,,die qegenw&WigeLage des Ffachsbaues und der 
Absatzverhgltnisse fur Flachs". Dabei wurde besonders darauf hin- 
gewiesen, daB die deutsche Leineninduqtrie nur dann mit einem Anbau 
von Flavhs in  Deutsrhland in dem fur sie notwendigen Mafie wiirde 
rechnen kiinnen, wenn sie den Landwirten lohnende Preise fiir ihren 
Rohflachs zahlt. Es wurde als erstrebenswertes Ziel bezeichnet, die 
Landwirtschaft an den Gewinnen der Rostanstalten teilnehmen zu 
lassen, um auf dieqer Grundlage die Gegensltze auszugleichen, die 
sich zwischen den Flachsanbauern, den Riistanstalten und der Industrie 
zeigen. 

Im Sonderausschua  f u r  For s td i ingung  wurde in der Dis- 
kussion des Vortrages von Si ich tern ,  Hano.-Miinden {.,Uber moderne 
Fragen der Forstkultur'9, die Diingung der Waldbiiden mit Kalk, 
Kali und StickstofE ernpfohlen. 

Im Ausschui3 der D ii n g e r a b  t e i l ung  berichtete L e mm e r  mann , 
Berlin , ube r ,, KohfensBuredungung' '. 

v. Ger lach ,  Frankfurt a. 0 berichtete iiber die ,,Phosphor- 
siiurefrage". Wahrend BGden, welcbe dauernd ohne Stalldiinger bewirt- 
schaflet werden, ein betrachtliches Phosphorsaurebediirfnis zeigen, ist 
dieses dort, mo innerbalb der Fruchtfolge ein oder mehrere Male mit 
Stallmist abgedungt wird, im allgemeinen nicht hoch. Mit dem ani- 
malischen Diinger werden den Feldern groi3e Mengen der durch die 
Ernten entzogenen Phosphorsaure wieder zugefuhrt, so daB derart 
behandelte Ychlsge den grbi3ten Teil der erforderlichen Phosphorsaure 
den Fruchten liefern ktinnen. Infolgedessen 'sind die Ertragssteige- 
rungen auf diesen Flachen durch die Verwendung sonstiger phosphor- 
slurehaltiger Diingemittel nicht bedeutend und um so geringer, je 
starker mit Superphosphat, Thomasmehl, Knochenmehlen usw. i n  den 
Vorjahren gediingt worden ist. Es ist eine Anreicherung an Phosphor- 
siiure eingetreten. Trotzdem wird man auch hier die Phocphorslure- 
dungung selten mehrere Jahre hindurch vollstiindig unterlassen kSnnen. 
Dsgecen ist es mBglich, zu sparen. Der gegenwartige Manqel an 
Phosphorsaure zwingt hierzu, und die hohen PreiJe fur diesen Pflanzen- 
nahrdoff lohnen dieses Verfahren. 

Im SonderausschuB zur Hebung des Lupinenbaues erlauterte 
Ger lach ,  Frankfurt a. 0. in einem Vortrag ,, Welche Wege sind ein- 
zuschfagen, urn die Lupinenfrage auf breifere Basis zu stellen 3" 
die Aufgaben des Sonderausschusses, die dahin zielen, durch eine groB- 
ziiaige Propaganda den Anbau von Samenlupinen in Deutschland er- 
heblich zu steigern; ferner die Ziichtung von Lupinen anzuregen, die 




